
服务器内存条安装方式对性能的影响

——以 Dell R730XD为例

先说结论：服务器内存条插法需要严格遵守安装顺序，即 CPU 最远侧对称

依次向内安装。

针对双 CPU（两颗 CPU 都安装，A+B 两组插槽），必须 A、B 两边完全

镜像，A 插哪些，B 就插哪些。
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总内存数量 CPU1 槽位 CPU2 槽位 配置说明

4 根 A1、A3 B1、B3 每颗 CPU 各 2 根，各自双通道

8 根 A1、A2、A3、A4 B1、B2、B3、B4 每颗 CPU 各 4 根，各自四通道

16 根
A1、A2、A3、A4、

A5、A6、A7、A8

B1、B2、B3、B4、

B5、B6、B7、B8
每颗 CPU 各 8 根，白色填满再黑色



为什么内存安装方法会对服务器性能产生影响？原因如下：

根本原因：R730xd 在设计上不允许任何可能引发内存位翻转的不确定物理

变量存在。

服务器在极高总线频率下运行时，为保障信号同步与电气负载均衡，对内存

安装方式有着严格限制；如果违反这些安装规则，服务器在长时间高负载运行过

程中，极易出现内存条或内存插槽损坏的问题。

关键依据，Dell 官方文档明确说明：内存需要采用对称安装方式，避免后续主板出现电气损坏。

https://www.dell.com/support/manuals/zh-cn/poweredge-r730xd/r730xd_ompublication/%E4%B8%80%E8%88%AC%E5%86%85%E5%AD%98%E6%A8%A1%E5%9D%97%E5%AE%89%E8%

A3%85%E5%8E%9F%E5%88%99?guid=guid-770a902d-9e4f-440e-a77d-b6abc3308396&lang=zh-cn

https://www.dell.com/support/manuals/zh-cn/poweredge-r730xd/r730xd_ompublication/%E4%B8%80%E8%88%AC%E5%86%85%E5%AD%98%E6%A8%A1%E5%9D%97%E5%AE%89%E8%A3%85%E5%8E%9F%E5%88%99?guid=guid-770a902d-9e4f-440e-a77d-b6abc3308396&lang=zh-cn
https://www.dell.com/support/manuals/zh-cn/poweredge-r730xd/r730xd_ompublication/%E4%B8%80%E8%88%AC%E5%86%85%E5%AD%98%E6%A8%A1%E5%9D%97%E5%AE%89%E8%A3%85%E5%8E%9F%E5%88%99?guid=guid-770a902d-9e4f-440e-a77d-b6abc3308396&lang=zh-cn


集成在 CPU 内的内存控制器，通过一条共享内存总线与多个 DIMM 插槽通

信。这条总线从 CPU 物理引出，会依次经过每个插槽。当电信号传输到总线的

末端时，会发生信号反射，干扰正常的信号传输。为了避免这个问题，离 CPU

最远的插槽必须做“终结”处理，也就是从电气层面终止信号传输。

因为 A1位于总线末端，插上内存条后，内存条内部的电路会起到终端电阻

的作用，吸收反射信号。如果跳过 A1，只插 A2，那么 A1 这个空槽的引脚会像

一根未连接的天线，引发严重的信号反射，导致 A2上的内存无法稳定工作。

而且物理制造层面，R730xd的主板走线顺序是从 CPU到 A3，再到 A2，

最后到 A1。数据从 CPU到达 A1（末端）的物理距离最长，到达 A3（最近）最

短。为了让所有数据同时到达，CPU内部有时间补偿电路。

如果插了 A3（近端）而空着 A1（远端），CPU的补偿电路会无法匹配空槽

带来的无限阻抗，导致时序错乱。这就需要让远端先接上负载，让信号在近端反

射时已被衰减。

这就是带外日志产生内存错误及 BIOS 开机检错的重要原因

“Memory Configuration Mismatch”（内存配置不匹配）

“Memory Size Decreased”（内存容量减少）

“Invalid Memory Population”（无效内存填充）

“DIMM Slot X Disabled”（某插槽被禁用）



可以得出结论：针对单处理器的戴尔 R740XD服务器，安装顺序为离 CPU 最

远的 A1、A3 和 B1、B3 插槽开始，再依次向内安装 A2、A4 和 B2、B4，符合由

远及内的顺序规则；针对双处理器配置的戴尔服务器，通用的安装顺序为

A1-A3-B1-B3-A2-A4-B2-B4，每个 CPU 都遵循从离自身最远的插槽开始，依次向内

对称安装的规则，即便是不同 CPU 之间也遵循对称匹配的安装要求。

针对内存的插法出现的问题，我们要怎么做：

商务采购：规定采购的服务器内存安装方式遵循最远对称安装。

机房运维：出现 ECC内存检测不到灯插槽错误，可对服务器进行断电开盖操

作，重新更改内存安装槽位，再进行开机自检尝试。
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